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© Verfahren und Vorrichtungen zur Detektierung und Interpretation von Leckagen 



) Die Schutzanspruche beziehen sich auf eine Lageerkun- 
dung und qualitative bis quantitative Beschreibung das 
Ausma&es von Rohrundichtigkeiten. 

Anspruch 1. ist der Anspruch des Verfahrens, Anspruch 2. 
der der zugehdrigen Vorrichtung, Leckagen mittels der 
Potentialanderungen an MeBsonden zu erkennen, sobald 
uber eine Elektrode in der Flussigkeit ein elektrischer Strom 
erzeugt wird und Anteile davon durch Leckagestellen austre- 

ten. „ 
Die folgenden Anspruche 3. bis 5. sind Unteranspruche. 
Unteranspruch 3. beschreibt speziell die IMessung von 
Potential-Differenzen zwischen zwei Sonden. 
Unteranspruch 4. beantragt Schuu fur eine Elektroden-Son- 
den-Konfiguretion. bei der die drei Kontaktstellen auf einer 
rohrparallelen Geraden liegen und die beiden Potentialson- 
den beiderseits symmetrisch zur Stromeinspeisungs-EIek- 
trode angeordnet sind. 

Unteranspruch 5. ISSt beliebige Lage der Sonden gegenuber 
der Elektrode zu mit einer senkrechten Richtung gegenuber 
dem Rohr in Bezug zum Orte der Elektrode. 
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Beschreibung 

Die Gedanken beziehen sich auf die Ortung (Detek- 
tierung) von Undichtigkeiten in Abwasserkanalen und 
ahnlichen Systemen verm6ge von elektrischen Messun- 5 
gen. 

Die Leckagen bedeuten fOr Abwasser-Rohrleitungen 
oberhalb des Grundwasserspiegels ein Absickern (Exfil- 
tration) von Teilen des Abwassers und damit eine Kon- 
taminationsgefahr ftlr das Grundwasser, fur Rohrleitun- 10 
gen innerhalb des Grundwassers einen Einbmch von 
Grundwasser in die Rohre (Infiltration) und damit eine 
unvertr&gliche Oberlagerung des Systems und eine 
Oberlastung der Kiaraniagen. 

Der Stand der Technik zur Detektierung und Inter- 15 
pretation von Schadsteilen ist — soweit bekannt — nur 
auBerhalb des hier vorgeschlagenen Teilbereiches der 
Physik definiert. Detektierungen mit rein elektrischen 
Methoden sind nicht bekannt geworden mit Ausnahme 
der Anmeldung Deutsches Patentamt, Anmelder Rudolf 20 
Rammner.Offenlegungsschrift DE 40 10 622 Al vom 10. 
10. 1991 (KJasse G01 M 3/40). 

Detektierungen werden derzeitig vorgeschlagen und 
teilweise ausgefuhrt mit Hilfe von Oberdruck und Un- 
terdruck von Luft und Wasser in abgeschotteten Rohr- 25 
abschnitten. mit Hilfe von Schalluntersuchungen von 
durch Leckstellen mit GerSusch ausstrOmender Luft, 
durch chemische Messungen mit Gassensoren Ober den 
Rohren an der Oberfiache, nachdem in die Rohre Leit- 
Gase eingefQhrt wurden oder ohnehin detektierbare 30 
vorhanden sind, die durch die Leckstellen austreten und 
an der Erdoberflache zur Lokalisierung der Schaden 
dienen. Sodann werden Detektierungen groBmaBstab- 
lich mit fernsteuerbaren Fernseh-Kameras vorgenom- 
men, jedoch nur oberhalb des Abwasser-Spiegels oder 35 
nach AuBerbetriebsetzung einer Kanal-Haltung. 

Alle diese Verfahren haben Grenzen und oft be- 
trachtliche Schwierigkeiten bei der Anwendung, so daB 
weitere Verfahren, die ebenso in gewissen speziellen 
Bedingungen Schwierigkeiten der Anwendung aufwei- 40 
sen konnen, zur ErgBnzung zweckdienlich sind 

Dariiberhinaus sind mit den bekannten konventionel- 
len Verfahren Aussagen Uber die Quantitaten der Leck- 
mengen nur sehr bedingt prognostizierbar oder meB- 
bar. 45 

Das hier genannte Verfahren hat gelegentlich auch 
Grenzen der Anwendbarkeit, teilweise auch in Abhan- 
gigkeit der Bedingungen vor Ort Es kann jedoch ohne 
die Notwendigkeit einer dichten Abschottung und da- 
mit ohne eine Gefahr fOr das Personal wie bei einer 50 
Verwendung hoher Drucke in Einsatz genommen wer- 
den. Sowohl Exfiltrationen als auch Infiltrationen lassen 
sich untersuchen, und gelegentlich notwendige Flutun- 
gen zur Benetzung der Schadsteilen sind nicht Verfah- 
rens- hinderlich. 55 

Der unten gegebene Literaturhinweis bezieht sich 
nicht direkt auf Detektierungen von Leckagen. Das ge- 
nannte Werk enthalt jedoch Hinweise auf die Appro- 
biertheit der Vierpunkt-Widerstandsmethode mit der 
Anordnung A-M-N-B (A und B StromZufUhrungs-Elek- 60 
troden, M und N PotentialmeB-Sonden). 

Der Nutzen der genannten Moglichkeiten ergibt sich 
aus der meBtechnischen Lokalisierung der Leckstellen 
und ihres AusmaBes zum Zwecke der Sanierung nach 
abgestuften Prioritaten des Handlungsbedarfes. 65 

Lit: 

KUNETZ, G. Principles of Direct Current Resistivity 
Prospecting, Gebr. Borntraeger, Berlin, 1966. 
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Patcntanspriiche 

1. Verfahren zur quaittativen oder quantitativen Er- 
fassung von Leckstellen in nichtmetallischen Rohr- 
leitungen mit elektrisch leitenden Flussigkeiten wie 
etwa Abwasser t dadurch gekennzeichnet, daB das 
Potentialfeld eines im Abwasser in der Nahe von 
Leckstellen emittierten elektrischen Stromes we- 
gen des Austretens von Anteilen des Gesamtstro- 
mes durch die Leckagelftcher beeinfluBt wird. 

2. Vorrichtung nach 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Simulierung des die Leckstellen passierenden 
Flussigkeitsstromes vertretungsweise ein elektri- 
scher StromfluB benutzt wird von einer langs der 
im Rohr befindlichen FlUssigkeit zu verschieben- 
den Stromemittierenden Elektrode zu einer an der 
Erdoberflache oder irgend sonst weitab befindli- 
chen stationaren Fern erdungs- Elektrode. daB die- 
ses bei Anwesenheit von Leckstellen im Rohr zu- 
satzlich ermoglicht wird vermdge der Zwischen- 
schahung eines zweckdienlich verwendeten Span- 
nungsgenerators, daB mittels einer oder mehrerer 
MeBsonden mit der Aufgabe einer Potentialabta- 
stung der Umgebung der Stromelektrode (mit Hilfe 
weiterer Kabeladern) deren Potentialanderungen 
bei Annaherung der verschiebbaren Stromelektro- 
de an eine Leckstelle in Abhangigkeit der geome- 
trischen Lage zur Leckstelle registries wird. 

3. Vorrichtung nach 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
an zwei PotentialmeBsonden, in definiertem Ab- 
stand von der Stromelektrode befindlich, die Po- 
tentialdifferenz gemessen wird. 

4. Vorrichtung nach 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden PotentialmeBsonden symmetrisch zur 
Stromelektrode liegen sind und mit dieser auf einer 
zum Kanalrohr parallelen oder genahert parallelen 
Geraden Hegen und dariiberhinaus wahlweise ent- 
weder den Betrag der Potentialdifferenz oder die 
Potentialdifferenz unter Vorzeichenbeachtung zu 
messen gestatten. 

5. Vorrichtung nach 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungslinien von der Stromelek- 
trode zu PotentialmeBsonden senkrecht zur Kanal- 
rohr- Richtung sind oder eine senkrechte Kompo- 
nente haben und daruberhinaus beliebige Winkel 
gegenuber der Vertikalen aufweisen k6nnen. 
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Fig. 1 horizontale 

Sondenanordnung 



Fig. 2 vertikale 

Sondenanordnung 



(A und B Stromzufuhrungs-Elektroden, M und N PotentialmeS- Sonden) 
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